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Pareto Set X,

Decision Space

~ 7

min (J;(x),J5(x))

Introduccion/motivacion

Optimizacion Multiobjetivo

e Optimizar varios objetivos en conflicto simultaneamente
e La solucion no es unica. Conjunto y frente de Pareto.
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Solution
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Introduccion/motivacion

Optimizacion Multiobjetivo

e Tres pilares

Multi-objective Optimization Design

MOP Definition
(What are we dealing with?)

MO optimization process
(Generate First ...)

Decision Making Stage
(... Choose Later)

MO Statement

Decision Objective
Space Space
Definition Definition

Constraints

Definition

MO Algorithm

Desirable
Characteristics

Designer's Preferences

Visualization




Introduccidon/motivacion

Proceso de optimizacion — los algoritmos MOO |

Encontrar una aproximacion al frente de Pareto

J1(9)
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J(O)=[I1(0), 12(0), .......]
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Herramientas desarrolladas

Proceso de optimizacion — los algoritmos MOO
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Oepon
/' contral y optimizacion

Desarrollos CPOH (cpoh.upv.es)

* Algoritmos basados en técnicas heuristicas/evolutivas
Algoritmos Genéticos, Evolucion Diferencial.
e evMOGA (Herrero 2009)

e spMODE Il (Reynoso 2014)
* Desarrollados en Matlab (facil de implementar en

otras plataformas)
 Obtienen buenas aproximaciones al frente,

al menos en los problemas en los que se han utilizado.

Demo en Matlab....


http://cpoh.upv.es/

Herramientas desarrolladas

Proceso de optimizacion — los algoritmos MOO

Oepon
/' contral y optimizacion
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Disponibles en Matlab File Exchange
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https://es.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/47035-multi-objective-differential-evolution-algorithm-with-spherical-pruning-based-on-preferences
https://es.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/31080-ev-moga-multiobjective-evolutionary-algorithm

Introduccidon/motivacion

Toma de decisiones

Interés en el desarrollo de herramientas de ayuda
en la decision

GEDM 2018 @ Valencia, Espana, 6 Julio 2018

e Definicion e incorporacion de preferencias
e Facilitar la inclusidon de preferencias en la fase
decision.
* Visualizacion de conjuntos y frentes de Pareto n-Dim.
* Las herramientas graficas de analisis facilitan el
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proceso de decision.
* Importancia de la interactividad con el usuario.
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Herramientas desarrolladas

Oepon
/' contral y optimizacion

Gilberto Reynoso Meza

Toma de decisiones

Desarrollos CPOH (cpoh.upv.es)

Inclusion de preferencias: o o

* Global physical programming. cOntm”eﬂun.ng
Herramienta de visualizacion: m{}iivb‘}'e”&%‘aﬂa”
* Level diagrams. Opt'm'zat'on

Design Procedure

Detalles en:
G. Reynoso Meza, X. Blasco Ferragud, J. Sanchis Saez, J.M. Herrero Dura

Controller Tuning with Evolutionary Multiobjective Optimization.
Springer 2016
ISBN 978-3-319-41299-3



Herramientas desarrolladas

Toma de decisiones
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(j)cpoh
control y optimizacién

Global Physical Programming
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Herramientas desarrolladas

Toma de decisiones

25

J2 (J2 Units)
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Level Diagrams
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Herramientas desarrolladas

Toma de decisiones

Oepon
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Disponible en Matlab File Exchange
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https://es.mathworks.com/matlabcentral/fileexchange/62224-interactive-tool-for-decision-making-in-multiobjective-optimization-with-level-diagrams
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Ejemplos de uso en ingenieria

Ejemplos aplicacidon

Hemos aplicado estas CpOh

herramientas en Ingenieria: control y optimizacion

* |dentificacion de parametros de modelos
dinamicos.

* Ajuste de controladores.

 Gestion de energia en sistemas con pilas de
combustible.

* Ajuste de pilotos automaticos para UAVs

e Diseno de pantallas acusticas mediante

cristales de sonido.
* Diseno de difusores acusticos.
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